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System formonitoring and forecast of impacts of agricultural drought

The methodology describes how to predict soil moisture and draonigimisity, and at the same time
addresseseliability of the predictionand howthesecan be used. The ability to predict sodisture
values over a period of up to 9 daggresentedhrough using ensemblef models for numerical
weather forecastsThis methodringsalsonew opportunities to mitigate impacts during drought
events by farmers using such forecasting todlh regard to the relatively high predictability of
soil moisture and drought inteitg, the methodology introducetbe basic proceduresnd provides
necessary information for the users thismethodology the results of 201drought eventare
presented as aexample. Thelrought forecastingystemfor the Czech Repubigfully functional
andis and will be available throughww.intersucho.cz.
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. ON[ a9¢hs5LY,

Cilem pfedkl adané metodi ky je pomoci pfFredpoveéed
rozhodovaci procesy v zemédélském sektoru a z
zemedél ské produkce. ZavedézemvyyvypEidtmulurvdashneéayv:
zemédél sk é&lprpdduk ceek,onomi ku p&otr@kdgnii occthe zhvryiSeky
rozhodnut i prispét k dl ouhodobépfudpzkvtyag&IlShmosti
konkurenceschopnostt uzems kého zemédeél st vi % ramc.i EU a
nezaddoucich dopad0 probihajdicd pozzmécniy pkrliinmaartnué.
moznosti, které poskytuje wowv.iatdreuchu.céz d 1 i ¢ as

http://www.intersucho.cz/cz/predpoved!/.

. V[!{¢bN a9¢hs5LY!

1. " @2 R

Potravinova bezpednost zejména ve smyslu zaj.i
Mezi vl adni ho panel u pro zméem Ikl ibnydtau | (eldm®Q)
di skutovajmghwohskhpétopr avy Vol PE¢C| 2Ghrbd 7 i @@ 1wy z n

definovani spravnych priorit v agronomickeém vy?z
kterymi | i dst voduwkdwrats choptnaét evCynpé omnozstvi kval
zpUsobem pfii soucdasném zvlI adnuti cel é Fady nept
trendem narlGstu teplot jiz po celém sveété zpt
nepifyemijvevld (Rahmstorf a Coumo, 2011, Gourdji
neznamou je vazba mezi gl obal nim oteplovanim a
Dostwowopghmhéady budouci produkti vitiy diovjdddd ,k &€ es rbieze re
produkce u pSenice, ryze a kukufipekwdk glSekdl r
teplota naroste vice nezZz o +2 ° C (Challinor
adaptacnich opakeZense bynpsli%oedcpe7ale vyrazné
pozadovany naridst oleka60dmé %c € IFAOY EROWVSA )potEive oy
Ceské zemédeéel stvi pat ¥ me z i vyznamneé exportér
zaji 8t énibeopeadnvg @doivaisea da i .

Je nutné sistuvwddoemwirtopske zemédélstvi je a bud
dopaddm klimatické zmény, které se projevuiji
Celoevropskéa pilotn20k4)udilet grTankap ekl iako. v al p
Climate change wukazala, Ze i pfes vel ké nejist
k nadrliGstu frekvence suchakavé siitmuaseiojzinglkdayv aon
viammar ovani prtedpitipgade& mzsluda d aforitnacsou conéée kedpvi aznoédny
prdbéhu. V soucasné dobé existuji v CR dva sy
www.chmi.cz, pfi ¢emZz prvni se zamé¥t uj e ,ea nscuoc hdor uzheym énde
sucho pldni a meteor ol olgitok émea odldpgoaadnye glskdi a1z ¢ z &b
systémech a pfinasSi soucasmp®dskiyutod ama uv spoil tei€ np
intersucha Zapl fuj e tak dintfeolrnibeacsit ougpzneyrcuh Vi a ktakvef ej n«
komerc¢ni mur sekfektivni obghodheihlrdinawkad ije Zadou

pfedbéZné&dcedbhadnwného vyvoje agr ovdeoth&yiliegledgiec kyc
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mo Z nassituaci reagovaP f e d k | & d &kaohsahumentAorddd naopéhbhadi hastroje
pfedpoveéd s ueh3ap ivéykcohvayzcehj ikclii mati ckych 9moeael O a
vybranych @iniipadedlo ipigdefitipnoavpéodv é ep okddbléaidsSneinmt r o z
500m (tj.25h) a umo&hwjjeedna mapova vrstva vyhoveél a
expertd ministerstev fTe
az mpaonarzaegaonoma zemédeé
rozhodnut i.

v

Sicich napt. dopady sucl
| ského podni kur atkitvemiy p

2. Popis metod
21a20y23a8GA 2RKIRdz LJARYN @f K{2aiGdAr L2Y2ON

Obecné | ze informace o plOdni vl hkosti a dostuprt
rdznych principl. At jiZz selfgpadntie miapimoton @g taivi
vzorku ptody z dané hloubky pfed a po vysusSeni
pddy tenzometrem, ¢i méfeni nékterou z tzv. n
vliastnosti puUdni ho ,prkasetriée dis)o,u jvdzeh | ce dpears tkup j e j
ndrocnost. na vybaveni véadzany pouze na podmink
jsou ziskavany vel mi cenné udaj e, avsSak diky v
zmi nénychr ométdeed gkonti nudl ni méfeni v hustych
reprezentativni pro cel é regiony, Km aatzy sCti o vkkaoyn
metrd) .

V pfipadech, kdy je tfeba mit informakttemapmajyd
vybavena méfici technikou (od Urovné |l okalit a
svij nezastupitelny vyznam modely pUGdni vl hkos
definovanych vztah( po pVegetaged tcrmo scfhéorvad.ni T ystyos t @ ons
zaloZzeny na definovani o &bumiélnatnicfei kpalcdin ijheod nportolfiiy
et al (1998) definuje vodni bilanci pddy pomoc
ASW = P +-DP t+lR®F + CR (2.1),

kdy zména obsahu pldni vlIahy za sl edované obdot
vody dodané prostfednictvim zavliah (1), bilance

vody pr oism fkeamiilcdrvni ho zdvi hu (CR), ztraty vody
podpovrchového pfitoku a odtoku (SF) a UOhrnu ev

2.2.Charakteristika modelu SoilClim

Kvantifikace jednotlivych sl oZpjen evzobdytimwabfi d cawnc e
aplikaci, ale i pro pfedstavu o chovani studova
l ze vyuzit Ffady dostupnych (pfimych ¢i nepfi myc
Jednim z model G, ktery jne pur o akmeca n tQefsikkéa crie pkul bil &
bilance @t a&wy mglidédni vIihk®lsitm, jket emoydebly | Sovyvi nuf
Ustavu agrosystémi a bioklimatol ogie na Mendel o
zmény AV CR3Ziwmivpiracavida@t i (HIl avinka et al .,
strukturu, pfic¢emz klicové €asti a jejich propc
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Vstupni meteorologicka data:
denni hodnoty (SRAD, TMIN, MAX,

RAIN,WIND, VAPO)

Referenéni Model snéhové
evapotranspirace (ETo) pokryvky
- (mm/den)

A 4 \ 4 \ 4

Parametry vegetace_

Model vodni bilance

‘L A 4

Pudni parametry

Aktualni Zasoba vody v 1. vrstvé pudy
evapotranspirace (ETa) (mm)
- (mm/den) ‘ ‘

Zasoba vody v 2. vrstvé pudy
(mm)

hoNXP HdMD { GNHzl GdzNI | LINRPLI22SYyN (f N62J@QAK Y2 Rdz
i N} T RAfF. SiG Ff P Hnwmp

Zakl adnim modulem je vypocCety) tzhkter@&fly epiobi ko

met eorol ogickych podminek, pokud by vegetac¢ni

Tento tzv. refterenclyl tvavdéalpoirokondi ci a udr .
zaji Stujici urc¢itou miru ventilace spolu s kot
porost je dale charakterizovan odrazivaestisl un
padni vl ahy, Zivin a pod vliivem 2z2zadnych |jinyc
potencialni fyziologickou aktivitu definovanou
ramci model u Soil Cl i m godvozary kroan kz &k Inda d & ewnrynp o dithu
Monteithe (2.2), ktery pro tento ac¢el patfifi k r

900

- 0,408A(Rn — G) + Yz o3 U2 (e, —e,)
0~ A +vy(1+ 0,34u,)

(2.2),

kdkeA je sklon teény kfiivky vodniRh pardenoi deaam
bilance daného d®oyeclennoMl) smma toku> dBar g/i § edo
psychrometrickd) konsjanpalmEPaa°®° @enjnei ptrelpn éortnai
rychlost vétru ve dwvwoay emettlraekc hn ansaydc emeyneile (vio-dsn i ¢
aktutdlanki vodnich pfae pKPmp. CheowénzBVisl a na mn
(RRG) , kde dominantni sloZzku béhem rlistové sezdl
ddl e na denni teploté vzduchupstychlhoesisnVBor dc
—€,).
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Evapotranspiraci konkrétniho vegetacdniho povrec
zohl ednéni dostupnost. pddni vlIahy nazyvame akt
napf. dle vztahu (2. 3):

ETa=h - Kc : Ks

kde Kc je koeficient popisujici vliastnost:.i akt
porostu a Ks je koeficient vyjadfifujici dostupno
pr Gbéhu vegetacni sezdbny vyviiji Zej ména na Z
pravdépodobnych hodnot parametru Kc je v ramc
chovani vegetac¢niho pokryvu (Jar nipoprodsnti, pd poadd an
a stale zelené stromy apod. ). Nacasovani nast
dynami ka vyvoje Kc je pak v modelu definovana g
nabyva hodnot od 1 (v pho&siei voshaw sleoshape
evapotranspirace) do O (v plUGdni vrstveé neni pro
kl esne pod specifickou hranici, zact¢ne parametr
ETa a v urposéemppéhpadgcerpani pddni vl ahy doc
bodu vadnuti (v tento moment jizZz rostliny nejsc
ETa je zastavena. Me z i speci fika modelné h®oi | CI
vyskytu snéhové pokryvky, kdy voda vstupuje do
Ci rozdéleni plGdniho profilu na dvé vrstvy, | e]
Jako vstupni proménné miodlké Ggajizé v@as daBRAD,| mee¢ &0

maxi mal ni a mi ni maMAX] TMiINevthkost tvaduchtyzAdPuCc, h ur y chl ost v
WI ND a Uh-rRPAINDazeki moto je nutné jesSté definov
model ovanych wstvasOdCcmal arstyadd. 001l .cm) a jejich reten

mm vodniho sloupce). V r amci vypoctu je pak t
model ovaného obdobi. Me z i zakl adni vystupy ma
jednohl vegtvach ale také 0Ohrn aktualni evapotre

PouZzity koncept odhadu obsahu padni vi Bohy v r .

pfristupu, kdy se srazkovou vodou vzZdy nejprve
nasx ena na UuUroven polni wvodni kapacity, dochazi
svrchni vrstva nasycena na hodnotu polni wvodni
omezené a pouze Vv priripadé dobrésdasob@gnaetfii nvoae
padni vristvy nasyceny na UuUuroven polni vodni k
evapotranspiraci, dochéazi ke ztraté tohoto pfet
Mi moto je v ramci mode&ldy aa@EZaodidt &rasuwl isvy aizrktoerréc &
byt zachycena na nadzemni biomase porostu a ned
se pak zpét do atmosf éry dostava diky vyparu,
Tent o 0hrrédnhmchiyvvaodvni bil ance zapoc¢itan jako souc

Vstupni data psoatiedacGVS&8nakde bylo Gzemi C
Rakouska rozdétbnbuséki5pbaxi 8e0nsm. Kazda bun
ktery dovoluje pbhbendféediisGlPpnidodataa Sz ch apl
operace, a zpéptr.os@roirduo vpéf ebdusiitkayv uwvj i mat icceina j ej i

23t 2LIAa @addzLly NOK RIEG LINP LINPAG2NROS &aAy
es
k

X QO
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nejen Ffadkovym a sl oupcovym indexem, ale i zemé
kazdé bunky. I nformace ze vstupnich vrstev byl
reprezentace objektl zdrojovych datovych vrstey
Vprvnrionk uk byl a pfiFazena nadmolesskkad ewySbkeaskayPr o r
a cCasti Rakouska byl pouzit vyft &OEM).dEtDEMtby | ni ho
pofieédmcv projektu GMES RDA (Coper nkomiseaD@r ogr a
Enterprise and Industry voz | i Seni 1 Ghl ovéad vtefina (pribl
soufadnicového systému ETRS89 LAEA. PrDEMpozado
pfevzorkovan podle zakladni ¢gsieédwéd saigré@&goaana:
nadmofské vysSky byla vepsana do atributové tabl

f
z

NADMORSKA VYSKA

A

Gttt et
0 50 km

Nadmorskéa vyska Vstupni data Integrovaného Systému

(CZeChGIQbe pro Sledovani Sucha (ISSS)
0 200 300 400 500 600 750 [m i m.] st s b sty AV O 1.4 M. Trnka a kol., 2017

hoNJ HOH® 5ATAGHEYN Y2RSE G(SNBydz LI2dzOAGE LINB &A )

I nformace o krajinném pdakCORIMELara Co2ia sprostofovou z e mi v

pfesnosti 100 m a |l epsSi. Dostupnych 44 tfiid b
zastavéna plocha, 2) méstské zelené plochy, 3)
6) l'istnaté | es)y,smiSegneéhlliagnya,t é9) esmi,Sed8Bné zemé

vegetace, 11) holiny, 12) mokfady a 13) vodni
prifazeny gridovym bunkadm (obr. 2. 3)

10
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LAND USE / LAND COVER

<

$

(U
0 50 km

- Zastavéné plochy :] ) - SmiSené zeméd. obl. :
Listnaté lesy . F 3 2
4 pU kiad: Vstupni data Integrovaného Systému
B Ormé pica B Jeiicnats losy NI Mokiacy CzechGIObE  pro siedovini sucha (555)
|:| Trvalé kultury - Smigend lesy - Vodni plochy

|:| Louky, pastviny - Ostatni kategorie
hoNJ HPod %l aG2dzZLISYy N 2SRy 2 RIOASOGAR dif & LOS FedRGXK BN ¢

Ot ks g by Y R 1 M. Trnka a kol., 2017

Vdal 8im kroku nasledovala integrace plUdni dat a
databadze Kompl e x+KiPhPo (pprilvzokdunndu 1p2l2d6 paddnich sond
visvapldnich typlomdadek990500C08egsKa geologicka sl u
databadze byla kombinovana s -pWald Soil mfarmation, sv ét a

Wageningen, jeZz byla pak pfedev3Sim vyuzita pro
na automatvarkiénmpihmh,povyuzivapidadnmni &kdmbikacid op (hd&n i c h
dostupnymi satebdzlting enmi shd kdayiac 2 501 ans.t nb st i byl
pfredevsSim informace o vyuZzZzitelné vodnizemapaci:'t
pfesahujici hranice CR byly korigovany pomoci

European Commission and the European Soil Bureau Network (Obr. 2.4).

Gridova data byla dale doplnéna o topoe®rtdfui cky
gl ob&dl ni ho z&arfreni z doby sluneé¢niho svitu (pfi
me z i pfrimym a diflaznim zafenim za bezobl ac¢nych
SolarAnalystvpr ostfedi ArcGI S fiviympy cES$SRIg, obiad ny a r mah @
model u terénu (DMR). VypocCrocbdbytvipadwvedieadmpow «
topografickych faktDhMRI,odvjoz epnfyi saknlaolnyizteo shy lay oz
stranam, p o dfraukhtéo rbyy | nya sttyatvoeny na nul u. Vz4aj emny
vypocitané globalni radiace pak urc¢uje topograf

11
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DOSTUPNA VODNI KAPACITA PUD

Dostupna vodni kapacita

Vstupni data Integrovaného Systému
B . CzechGlobe o siedovini sucha (isss)
0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]

[ER————— M. Trnka a kol., 2017
hoNXP HdPnd | 2Ry 20F

R2a(dzlyS C2RYNARBmI OAGe& LI dzOA
FAKTOR PRO PREPOCET GLOBALNi RADIACE

Faktor topograficky podminéhého zastinéni pro prepocet
globalni radiace za leden, vyjadreny jako odchylka od horizontalni roviny Vstupni data Integrovaného Systému
@ZeChGIObe pro Sledovani Sucha (ISSS)
I:I:_ Ot ek g iy A R 1k M. Trnka a kol., 2017
-0.2 -0.1-0.05 0 0.05 0.1 0.2
Obr. 2.5 Faktor topograficky podMy SY SK2 | [ AUNY SYN | TIYISgRA gKAY Xz vy

expozici a sklonitosti gridu

12
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2.4.Charakteristika modelu AVISO

Agrometeorol ogicky model AVI SO (,Agrometeorol oc¢
pfibliZzZné& pFed 25¢cleetGe srka hior rhéndsrkoémeg eelowa ol ogi ¢ k
dl e anglického vypocetniho model u MORECS (G
Evaporati onCal cul atlifiongh Pantee Weir) Lee, Barie,zZ1897; IHough,
Jones, 1997) . Na pobo&ce CHMU Brno je model od
V soucdasné dobé& je na CHMU vyuZivano jeho vystu
Monitoringunsdautdhdy priflividmat ol ogi ckého hledi ska.

(Obr.26) sou evapotranspirace (potencialni a aktuédl
charakteristika prezentujici stavvyodiytel pdgdéorp
padeé.

ye [ Model AvISO | "“\

J
/

|

Vstup:
( L priméma denni teplota vzduchu [«C]

- primémy denni thak vodni pary [kPa)
- délka trvani slunetniho svitu za den [hod] Vstup:
- primémna denni rychlost véitru Y. = denni ahm sréZek [mm]

: ! ! |
Potendaini evapotranspirace — Zakladni vishova
[mmiden] bilance [mmiden)
. 1 | _
Charakteristiky porostu
y Alktudini i
Fenologicka data - dalum — [ Imwﬂ:ﬂfvapo!mnsplram ]
sati a skliznd J
i !
Padni charakteristiky — provozni rezim: . -
- lehka pida - VWK = 70 mm/1 m " Viipodel akludiniho deficitu
- tika pdda - WK = 120 mm/1 m vody v plidé [mm]
- stfednd téka pada - WK = 170 mm1 m s
. . ,
\ Zasoba wyuZitelné vody v pidé /
v % VWK (pddni profil 1 m) /
J 7

Obr.26{ OKSYlF Y2RStdz ' +L{h

Potenci al ni evapotranspirace ET pfedstavuje cel
puddy (evaporace z pludy) a vegetacniho krytu (
nasycernihoptdri zontu vodou a za konkrétnich kI i

hodnoty potenci &l ni evapotranspirace j sou oV
met eorol ogickych prvkl (vyjadifuji takpUpdntiehroci &l
krytu, kterda je maximalné dostupnda). Nutno zd¢
evapotranspirace pfevysSuje evapotranspiraci ak
vegetacdnim obdobi, kdy je mnoZzsit.vi dostupné voc
Fytometrické charakteristiky vypafujiciho povr
vySka plodiny, aerodynamicka rezistence, rezis
evapotranspirace po celmaxk andeé md 47 miesmpok ompd s tmaV ¢
je to u dalsich charakteristik, majici vlIiv na
Al goritmus model u AVI S&Mowmytceh &zhi (zv ymeotCeedi keyw aPpeort
ale v sobé& zahrnuj e ir én énketjesroéu psrovukfya sctii pzoasktl uapdyn
rovnice pro vypocet potenci alni evapotranspira
tomto pfipadé hovofit o evapotranspiraci travni

PenmanMonteith. HHdnoty evapotranspirace vypoctené mod
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budou bliZit hodnotam aktuédlnim a budou ponékud
vyplyva, 2Z2e napf. vysledna zakl adni vdickymova bil

ponékud vys§si Grovni nez za pfedpokladu z4&kl ad
nebo referenéni evapotranspirace. Jinymi slovy,

Upl nd kombindMoan&i Peomanrovnicangpobrac&€eBT 8V
teplotu vypafujiciho povrchu a s vyjadienim vl
vyuzivaného v modelu AVI SO:

p*c_ *(E —E)*[l+ [4*8*0*[2?3’16+T5-1)3]*rn}
T c

*

Ax{R_ — G+ P %

h*ET = fa 3

MW{HEJ*[H_4*8*0*[2?3,16+qu) _*rnJ
f p ¥y

ET = intenzita evapotrarstpirace, tj. r\
= skupenské (1 al,B=mn24650002,46MIRp W ypad ntéa t[ ¢
se nejedna pfresné o kmdmreset avrytjlA,difavs gl dmaldé chmain y
tepl oté vzduchu. Do model ¥ nutno dosadit v jedr
= skl on kfivky napéti nasyceQjé vodni pa

& = 0 b @ o bpnoymovcynzan apm ojmeeknon 4u p ¥ i odvoze
povrchu [hPa2CH).

Re = rali ac¢ni bil ancé€] .naP odloovzicyheuh o[zW. npf edpo k| &
tepl oty vzduchu méfené ve standardni vy,ss&ce 2 m
Ree.

G = thk tepla v paddé [ W. m
= hustota vzduchu [kg].

G = mérné (specifickeé) teplo vzduchu p¥tFi
vzduchu 273,16 K [J:kéY], ¢ = 1004,6 J.kgK™

Bg = deficit specifické vdcek oxtihh [vkzgd.ukchu n

E = tlak nasycené vodni pary pfi teploté

E = aktualni tlak vodni pary pfi te
standardmfhPayySce 2

= koeficient emisivityrnH0®yzarfrovani) vypaf
= StefarBoltzmannova konstanta [W.AK*), @ = 5,675.16 W.n2.K*,
Tser = teplota vzduchu m&  end ve standardni vy
ra = aerodynamicka]l. rezistence (odpor) [s. m
r« = cel kovd povrchova reZistence (odpor) pl
= psychrometri cky Kk o ef=i0,66pmieplotuvodéchue s pr &
ve®Cat ak vodni péry v hPa nebo mb.
Vysl edkem rovnice je intlepnzpohRuevseokonadpirayg
poétem sekund za den, ziskéame hodnollu evapotrar
Do problemati ky evapotu aA¥pEOavehjedemridmey s enc
vnesena mirnada odlis8nost od plGvodniho vzorového
probihad taktéz \Y dennim interval u, avsak zvl &
evapotranspirace zaden je pakobécnr ovna j ejich souct u:

14
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ET=E, +E_. ET =E. +E_.
day night day night (2.6)

Model AVI SO pfedpokl adéad vstupy téchto meteorolc

prdmérnada denni°Cteplota vzduchu |

primérny dennfPall ak vodni pary

dél ka trvani slune¢niho svitu za den [hod],
primérndada denni rychlost vétru

denni Ohrn srazek [ mm].

PF i srovnani se standardni mi postupy vypocCtu p
Monteith ma model AVI SO nasledujici specifika:
1. Algoritmws pfFfedpokl dada pfrepocet teploty vzduchu, n
met eorol ogické budky, na teplotu vypafujiciho g
2. Radiac¢ni bilance je rozdélena na bilanci za d
postupl se wé espailiujréamsotokem tepla v pliddé odd
vypoctu za noc¢ni dobu se mimo jiné vychéazi =z dl
3. Oddél ené se uvazuje vliiv oblac¢nosti za denni
4. PenmanMont ei t hova t eotr iaee rvoydzyandaunjiec kzén aal ocse| k ov é r
PFi vypocltu aerodynamické rezistence se dosazuj
pro méfeni rychl osti vétru v siti klimatol ogi c
standakynméivegsdi v meteorol ogické budce. Toto j e
pricemz vlastni pfepocet na standardni hladinu
rezistence, skl dadajici se z redeste¢nke kel ékpu
poitana jako vazeny pridmér vypocitanych cel kov
5. Angstrémovy koeficienty v tzv. Angstrémoveé vz
zadvislosti na zemépdehé&chifce a na roc¢nich

6. Vybrané fytometrické charakteristiky travni hec
vySka travniho porostu) schematicky podl éhaji
koeficientu dynamické drshbsuySkKttergvniehcstpada

7.V prlbéhu roku se sleduji ¢asové zmény al bed
vl hkosti svrchni <&asti pddniho horizontu.

8 Vybrané charakteristiky, které vstupuj i do v
pokudmo Z n o, poc¢itaji (latentni teplo vyparneéeé, hu:
koeficient).

9. Pro vypocet tlaku nasycené vodni péary se pou?Z

Vv ramci Narodniho klimatickkbovaprageamu BRgbOCODt

nepouziva zjednoduSeny postup podle Magnusova Vv

Vedl e evaporacnich, evapotranspiracnich a bil

vystupl modelu AVI SO aktudalni vlIahoyg noebdbistvi
u

vyuzitelné vody v aktivnim plddnim profilu, C |
charakteristikou je pak zasoba vyuzitelné vody
kapacity pldy. Roz umi se jisemmezdt vdakp adimii miv
hydrolimity, a to mezi polni vodni Kkapacitou a
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Obé vysSe uvedené agrometeorologické charakteri
(hol &4 plda a puda pokryta tr avmdwr @y orsapeim) ,z gnme
plodiny (vojtésSka, pSenice ozima, obiloviny jar
achmel)Pifaplikaimodel u pro zemédél ské plodiny je nutné
seti a sklizné,adpr o lmtdelyechanfidzodh ost!|l in a z
potfebnych pro vypocet rdstovych fazi rostl it

evapotranspirace jako vydejové sl ozkyuoivtlyiovhiuj i
koeficent & pracuje podobné jako u vysSe uvedeného m

Pfistupnost vody pro rostliny je omezena puUdni
Urcduje vihkost pady, kdy rostliny jsou trvale

kofeneygmémem |je podstatné ni z§8i nez intenzit
vadnut i rostlin probiha v dosti Sirokém interyv
tohoto intervalu. Pod hodnotu bodwpivadrutrioss é i
prakticky nevysousSi. Rostlindm k dispozici ted
pddy, ale pouze voda urcéena jako rozdil aktualr
Druhym ddleZitym pladdnim hydrol(ipmil ném vioa nt etkarmn
Speci fikuje maximalni mnozstvi zavésSené vody,

pddy jsou v pUdé naplnény vsechny kapil arni pbor
pouze do nekapilchropingh jpoémnuly Zteyr jjeou ks &t kodobé
pddnim profilem do spodnich vrstev az pfipadnée
téméfif vzdy urcita c¢ast plUdnich pérG zdadstava vyp
prod oétsSina rostlin ke svému vyvoji potfebuje
vypl néna pouze vzduchem.

Voda v pu0dé vyuzitelnd rostl i nami je dana rozd
(pol ni vodni kapacintt®) raozpiiil BedwnmavzgdrmutviyuzTé e
Jednd se tedy o mnozstvi vyuzitelné vody v pdulc
zakl adnich hydropedol ogickych Gdajd, s kterymi
objemoveohephocavsak vel mi casto se udava v mn
hl oubce plGdniho profilu (nejcastéji 1 m).

V pfripadé vypoétu zasoby vody v pddé v model u
mo d e | pohybu vody v plOtdeim ye¢gémérkoaktiawnhnhnimmpx
rozumi padni profil do hloubky aktivniho proko
skuteédnost, Zze dostupnda voda se dr zi ve dvou t
okamzi ku obsmmuay[ mmhsplidni vody. Oba zasobniky
oddél eny bodem snizZzené dostupnost.i (lentokapil
zasobniku X, je volné dostupna a je ¢erpana be
[ mm] v zd&dsuchkémi ku Y, se yfmm]s ntieZr @vaad nsit arhrneo Zosbttviiz n
postupné omezovan a evapotranspirace kles&a pod
vody je v obou zasobnicich uré¢éeno vyuzitelnou V
Voda pé& ZeplUdy az do okamZixkmmmliipskrnébbnivhoezpdot
jeho odcerpéani zaciyn@mpbdspoprRrivhoiz molksitkd Y. L
Ze sréadzky nejdix[viem]dopVy mahni hzoa sormlb ns kad nXi,h oz
zadsobniku Y se obnovuje, az kdyz je zasobnik X
pddni vody v obou zasobnx[mm]layh,mn]e svp .o bnoau pzoanséorbun
urc¢uje povrchovy odpor piofdienyozhedofispr avoéu
urc¢eni deficitu vroodzyl hiuSsupjéetbdingsp oz anp o pkatmeé ro@ U p |l n é
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nebo téméf Uplné zachycuji dopadajici slunec¢ni
pfredpokl aguvidieclpanad % z dostupné plUdni vody, |
vS§echna dostupnaplodoyda neyipappg aifezacijy)ména v obdobi
rdstu), kdy je tfeba pocitat i s prispévkem eve
Pokudserozd| mezi sradazkami a evapotranspiraci (evap
dne, ziskéada se soucdasny (aktudalni) deficit padni
pak | ze pfepotem stanovit zAasesbbdbuvivymezit ebbémap!
hydrolimity. Pro ucely Monitoringu sucha se uv;:
ze vel mi rychl e naplni nejdifive zasobnik X a p
maxi malné naplnéngp, pplida vedmaskaemai tu. VSechn
se potom povazuje za ,hydrologicky G€¢inné (efel
také skutecnost, Ze v jednotlivych dnech se ne¢
podzemdi mkem ¢Ci pfritokem.

Model AVI SO je koncipovan pfedevSim pro analyzu

podminky a prlibéh meteorologickych prvkld. Vzhl e

pouzitého vypocetni honapopsottufpeub ua jteadknéo tsn échiol esd eonv
CR s dominantnim zohledné&nim vlIiivu klimatickyc!l
vystupy urc¢itému stupni zjednoduSeni a zobecnér
Charakteristiky model ované pomoicic¢ Motdiel Mo rAiVtl &rOi
CHMU jsou vlIahova bilance, evaporanspirace (po
pddé v % VVK.

VI ahova bilance obecné jako jedna z <charakter:i
mozného vyskyuechgmcbhalsedemdanal yzuje vl ahové
asovy interval. Jednéd se o vzajemny rozdil me
porost u. U zakladni vl ahové bilance se pfFi VYDp(
viuvahu vI hkostni podminky podlozi, tvofené piu.
klimatickych podminek na bilanci (a takteéez na
cCiniteld, které wvypar ovlivnujiv.( pkildinma tvilchkkéo sut
bil anci Toto je nutno mit na zieteli pfi pftipa
jednotlivych mist ¢Ci obl asti.

Cose tyka analyzy stavu vody v plGdé, jednim ze

zadasobavopdidndod travnim porostem v % vyuzitelné
mozno obecné zjednoduSenou formou urcovat mnozs

zakl adni mi paddni mi hydrolimity polajiebdpovkabp:
pro zobecnéni v tomto pfipadé uvazuje travni po
3 hlavni paddni druhy pro Gzemi CR:

T lehka plO<d i(npitsofpiits&i ta), VVK = 70 mm/ 1 m

1 tézka plada -(jiilloowvittagmLiviViKt & 120 m

1 stfedné teé&zka phildiani(tpai)s,éiMVokhIl= nli7t0A mm/ 1 m

V. ramci vystupl Monitoringu sucha je tedy vl hkc
zadasoby vyuZitelné -todycm padprireepoklisdd@Eé Ot T edn
travnim porostem. Toto zobecnéni byl o zvoleno
obsahu vody v plGdé v zavislosti na rlGzném vliliyv
roku v jednotlivych oblastech CR @a0daké¢ ez vdia
kompli kovana skuteénosti, Ze na$Se puUudni poméry
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rdznorodé [ j en % Sirsim okoli i kli matol ogi c|
met eorol ogickych prvkd do model u.

Vypocet moddlibhaAVIlI I@nmrion kroku pro soubor 198
stanic stanié&ni sité& CHMU na zakladé vstupnich

dataagrometer ol ogi ckych charakteristik z bodové sité
formou kategorizovanych map.

25t 2dzONGlI yS Y2RSte& ydzYSNAO1S LINSRLRZ OSRA
Numerick pfedpovéd pocCasi a jeji aplikace

Rozvoj pocitacové techniky a kosmonautiky se sp
na sklonku 20. isit oplreotjievv | metoezowroglearg novych pfis
o doby hraji v pfedpovédi stale dialezitéjsi
pol ehlivosti nahrazuji stars$i, popisné metoc
adnim méastchkpgemimvdpoveéedi pocasi je takzvar
asi. Jeho jadadrem je soustava nelineéarnich pa
zemskym povrchem popisuji probihajici fyz
enc¢ni analytické FfeSeni a musi se proto ¥ e:
ni dal jméno cel ému oboru.

Ffejmé, e kapacita poc¢itacl nestaci a ani n
inualnétarup tak v pass. Proto je nutné pf¥
ostorové a Ccasové rozliSeni modelu, pfipadnée
mpromis ovsSem zAavi si nejen na dostupnié Vvypo:«
del u. Potfeba mit dostatec¢né vysoké a smyslu
merické modely vyzaduji pro svij efektivni pr
tim spojenymi vysokymi nakImedy ojrodw gprckkwar 0 \5é
pfredpoveédi musi mit také v jejim pocatku
Z neéj pfedpoveéd vychazi a svymi vypocty tento
modi fikuje: taktpow2di. k@ emddaedalyowk|lpihiedld!l ezit é,
byla co nejpfesnéjsi. Z téchto ddvodd probiha
sbéru dat z méficich stanic, ale takeé napfiikl:
satel shhmbloi zemskeého povrchu a obl ac¢nosti Z
kontrolovat: to délaji meteorologické sluZzby, a
asimilace dat.

Vysl edkem vypocétl modelu jsou epgkckyuashvegr vial y |

—
-
W S O oxx n

W > 3 XXT X & X 5T NDD
cC O o0 —~ o ® d® o ©»» O W
nw ~+ N 0 <

<
o
o
™

teplota, srazky, radi ace apod.) v pravidelné ge
definovanych vySkovych hladindch ve volné at mos
(Fadadoveé jednot ky niisnouut )z, tveycshlne dckkyy cvhy pdolcvtold 0 p o's
t¥fihodinovych intervalech.

Vzhl edem k tomu, Z2e pofasi neznaa geografickeé hr
Ze mi bez omezeni, tvofi nejdil eZi tadjmois f<Lk wp inrau
gl 6bu. Samotnd atmosféra se ovSem ovliviauje i
Zzejména se sveétovym oceanem, kryosf érou repreze
pedosf érou Proto soucCasnwyé& amadél yor pf esdvpdg v ébdé h
spfazeni) i s modely téchto sl ozek. Vysl edna p
atmosf éife, ale takeé o vIinéni na oceanu (vitaln
mofského | eduexdibkmodé&bym jsou vel mi nadr ocné, a
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jiny typ model u, tzv. regionalni model (v angl
omezuje jen na urc¢itou geografickou oumbdelst (nap
je schopen vypocitat ve vyrazné vysSSim rozlisSen
protoze je schopno podchytit jemnéj §i detaily
prostorové rozliSeni -20km@béal mod al ino-ske.bAilidaktad F didah
vysoké rozli$eni ovsem neni z dlvodl nahodil ost
dobé startu pfredpovédi

Castecné FedSeni pak pFedstavuji ansamblndwé syst
podminek. Vysl edkem je pak ansé&mblova pfedpové
budouci ho pocCasi. Jejich pfidand hodnota spo¢ci
procentual ni pravdéepod.ofhinm snio hvoyus &byymte bvayrsich ¢ @ & lo
nizké teploty, pfipadné obdobi sucha ¢i naopak
proveést tuto prfredpovéd natolik rychl e, aby mé
prostorového rozliSeni nioptriocké zpaké aploveédtizv.V
pfedpovédi jsou pak zpracovavéany oba typy pfed)
takzvané systematické chyby model u, které se d
neznal ost p foeCsarsé h ov sptoatvaut kpu , omezeni dané rozli
mat emati ckou formulaci jednotlivych fyzikal nnict
V nasem projektu Vyuzivame gl obalni numeri cl
deterministickych tvoeraimc&cujTiy jseek ot avkeér zkBasve V!
resolution“) v kontrastu vuaci ansamblovym pfed
vySe vysveétlené teorie, v Casto podstatné ni z5§i
pouziboye ppototi regionalnim verzim poskytuji pt
vice nez 3 dny. V nize uvedeném sezhamu je VVyj
sefazenych podle vahy, kterou maji @aocebhkempu
aritmeticky prdmér jednotlivych meteorologicky
pfisludné meteorologické centrum, které je pro\
pro externi uzivatel e, pvastobayénaokltieoeni |jma
jednotliveé piredpovédi

T Model Evropského <centra pro stfiednédobou pf
(ECMWF I FS) s prostorovym rozl i O9@amimdbdilmu.v 3
1T Model francoawugiskléé melt ebbbwy|l Centre National de

Mét éo FrEaGk e z&kRPat ka z Action de Recherche Peti
rozliSenim v Eagopy¥ch liOktmer walldhch na 4 dny dopf
1T Model britsk=éslnueztbeyo rlbniotge dc kkki ngdom Met eor ol og

Mo d el s prostorovym rozliSenim ~10km, v 1h <¢&asc
T Model met eorologické sluZzby Spojenych statdid
(NOAA) Global ForecastingSysm ( GFS) v prostorovém rozliSeni

a na 14 dni dopfedu

T Model kanadské meteorologické sl uz

Mo d e | (GEM) v prostoroveém rozliSenimediukm, v 3F
Existuji i dal §i gl obalni numeri cké predpoveé
brazil skou ¢Ci némeckou meteorol ogickou sluzbou,

frekvenci nebo jejich kvalitGR.pfedpovédi neni

19



Metodika pro praxi

3. +éafSR1e& || RAA1dzaS

31 aLSO0y2aild YSU02R ydzy SHRION By NInISNRBI2Z&OSRA L
Me z i hl avni prvky pouzivané pro pifedpoveéd suct
(www.intersucho.cy pat i i md xnii méall mii a& eml ota vzduchu, S |
vzduchu, rychl ost vétru a délka sluneé¢niho svi
porovnani pfedpoveéedi téchto prvkda s e skutecr
met eorologickkoh pitadpoveéd detiloupd jeji chyba
pfedpovédniho model u a met eorol ogi ckého pr vkt
met eorologickym prvkdm patti teplota vzduchu.
nepfesnostdevtSdunp & dfeea ni ch mésicich za boufkovy
predpoveédni model vy nej sou schopny pfesné ur ¢i
pfedpovéditelné prvky patfii také vitr, stery j
hdfe pfedpovidada za inverznich stavid (podzim az
me z i bl i zkymi misty. Proto v systému intersuct
model &, abychom tak byli schaopni | épe pracovat
Jako vstup do modelu Soil Clim vstupuji i denni
vyhodnoceni bylo provedeno pro celou Ceskou r ey
struéné prezentovan cel kovy polleact a4l Vylraddanmadd e

provedeno pro obdobi roku 2017.
Z nami pouzivanych pfedpovédnich moddObid3.lnej | épe

mo d e | I FS, ktery vykazuje chybu na prvni den dc
ijehoc hy b a. Na 9. den je chyba u modelu I FS okol
GFS. Hor 8i predi kce maximalni teploty vzduchu

CMC a britsky GUM. Pro predikci nNaedt éd dededhm
predpovédni modely, se chyba pohybuje od 1,3 do

Chyba neni konzistentni, ale béhem roku se mén
vzduchu v | etnich mésiciich.z aT avteol ntih yhboar knyacsht advn
vzduchu pfekracuji 30°C. Zde mohbuCmodely pbdhk
ohl edem na dané misto. Nejvice podcenuji pfedp:
di ky tepel nému ogdterpdwud ymé&s traa meti o wpegjuibl i Ky nej v
chyba maxima teploty vzduchu v jarnich mésici
vzduchu. Béhem zimnich a podzimnich mésicl odpc
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area cr TMA mae (mean absolute error)

— = ARPEGE -—- GUM
4.0 CMC k3
- GFS

Day ahead

Obr.310 YSHEYt |oaz2o@&by N /NEKeBONT 2 LINSRLIZ 3SbdBoyS | v I
YFEEAYL f yoN Rid3QBd2 (iLI2 Rt S Ppedkgvadilt @ @elOKm ey 2SN 4R 2 LINjS R
Mi ni malbtnvizdudche(Ob3.2pf edpovidéad nejl épe opét danodel I

chyba na prvni den je okolo 1°C. Na 9. den maj |
2,5°C. V zimé je rozdil mezi skutecnosti a pred
na pouzitém model u. Opéf mddelvythR8&8zia pnhakménéj
stfednédoby vyhled kanadsky model CMC. Pokud v«
di spozici vSechny model vy, tak cel kova chyba je
zji Stén u GUWMp ak ARREPEVGEC e nsapol ehnout se da na |
fyzikalni podstaty m& chybu v jednotlivych sezo
v zimnich a |l etnich mésicich. V zimé daplothdzi ¢:
V. hoci Za VvVyjasnéni a zaroven vyskytu snéhové
extrémné nizké teploty vzduchu, které pak nej s
geografické specifika dandtoébhgstiprjoaboupgseoat e
pfedpokl adat, Ze pfedpoved pro konkrétni dany

sedét , jelikoz vSechny 1l okalni efekty nelze v
modely za vel mocthloakyjcih Wnduwh ce odpol ednich a
byva real né.

Vel ice dialezitym prvkem pro kvalitni pfedpoyv
Ghrny33 ObNeji stota pfedpovédi zde vyznaduné v zr
je rozdil prdmérné srazky a predikce okolo 0,5
chyba uz vice nez 2,5 mm. Me z i modely pfekvapi
nejspolehlivéjsi predikce modeln |[ESvyrmaen@éme |
nejhdfe vychazi kanadsky model CMC. V 1l etnich
srazek znac¢né komplikovana, proto neni pfFekvap:¢
se u vsech modeNalo pvayks kdyotburjee vvy clhéatzée.j i sr azkové
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Metodika pro praxi

area cr TMI mae (mean absolute error)

35 -
—~ ARPEGE -—- GUM
cMC  — IFS

30 - ---- GFS

0.0 e ]

Day ahead

Obr.3.20 t NAYSNYt (@& 26 onipyl 8t NOK eLankSRR Ly SESDiSyK R v 2
YAYAYLEYN (SLX 20dz &1 RdzOKdz L2 Rt S 28SRy2i(t Adée OK Y3

area cr SRA mae (mean absolute error)

— - ARPEGE --- GUM S Rl
se cMC  — IFS SRS .
: - GFS

Day ahead

Obr3.30 t NAYSNYy+t |

0adz2fdziyN OKeol ONBTRNf LINSRLEZ@GSI
podiejed®? (i f A &8 OK Y2RSft

& LINBRA120tYyl O yI mMc RYN R:
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Metodika pro praxi

area cr H mae (mean absolute error)

100 4 —~ ARPEGE --- GUM T LR o
CMC ~ — IFS e

- GFS RS -

2.0

0.0 e ]

Day ahead

Obr.3.40 t NAYSNYt +Fo6a2fdziyN OKeol oONRBT RN LInSRLR G
NBf b A Gy NLIZATKY 223Gy 2 Gt A Ge OK Y2RSf A LINBRAL 204 vl

U vihkosti vzduchu (O18.4) se ji z zac¢in& projevovat znacny

pfedpovédnich model 0, coz se pak vyznamné proj
jakouost atnich prvkld model | FS. Naopak velice Spa
néj je vidét, Ze hodnoty vIihkosti m& mimo real]i
precenuje vlihkosti vzduchu v por vinOi % ovlycsvSiin & | rhokk
nez je reéalné. Naopak v druhé plGlce roku se za
CMC, GUM a ARPEGE jsou svoji chybou mezi I FS a
probl ém |j ako [GIFeSq e rfkuwdjye v éhhkeoms tpr vni pol ovinu rol
jako v pfipadé jiz zminéného GFS. Nejvice prob
tedy jaro, naopak na podzim je model nepfesneéj &

Rychl o br3petatdi mezi kompli kované meteorol ogi
tak i na predikci. Prdmérna chyba pr-da0%ieskou r

-1,0 m/s) a na -G06oql,teld,ndi nd/esn) .o dNedjSs pol ehlpiad&j §i

dava model ARPEGE, ktery je dostupny na prvni
zaji Stuje I'FS, GUM a CMC model. Americky GFS ma
vitr spid8e nadhodnocovattedmdstii roe dvy ykynewjii pn
v letnich mésicich je pfedpovéd nejpfesneéjsi.
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Metodika pro praxi

area cr F rmae (relative mean absolute error [%])

— = ARPEGE -—- GUM .
- = CMC — IFs A B B
- GFS -

60.0

50.0

40.0

30.0

200 | ——"

10.0

0.0 e ]

Day ahead

Obr.350 wSf Il GABYN LINAYSNYt +Foaz2fdziyN OKéol ONRBI RN
20 LRRES 2SRy2i(GtABe0K Y2RSt A& LINBRA120tYLF O yI
32HORY20SYN LINSRLRZISRA YSHLSARE! PAXOLBLNOI
modelu AVISG SoilClim

Detai haéyzh afedpplvéadprolNhedana na pfikladu nej
vpf i padd@éu IFECMWE Jeho vuklagdak yoreé TFadé vpopmEnou
systematickou chybu zplUsobenou odl i §@bru36progr af
Nejvyraznéjsi z4&a&vislost odchyl ek na nadmofskeée \

vétru, kde ovsSem hrajftet esvefl kroaws tr okriajii myk.ol @s tsa tan
na nadmofské vySce mens$Si. Hlavné proto, ze stifi
di ky proménlivosti vli hkosti vzduchu a Ohrnu st
pfedpovsujii ,zvpertimérné chyby za celou sezobénu pro
Priimérne rotni rozdily pfedpovidané a méfené primérné Primé&rné roéni rozdily pfedpovidané a méfené primérné
teploty vzduchu pro 1. a 8. den pFedpovédi v sezdné 2015 reelativni vihkosti vrduchu pro 1. a 8. den pfedpovédi v
v zévislosti na nadmorské vyice stanice sezdni 2015 v zavislosti na nadmofské wyice stanice
G- & E " skankce - primie na L den pledpold
= 5 i z stankce - primis na R den pledprid
F’_, E 10 lindmi trend [den 1)
-E 4 ?? E linedmi tre e [dien &)
€ s ??? 3 5
g i
3’ 3 3o .
- 1! El ®
£ - :
E 0 stanice - prlemér na 1 den pledpovidl E § - 3
& stanice - primér na B den ple Al
-1 linedrni trend {den 1] . % 10 ° b4
.2 linedrni trend (den &) 2
3 15
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
nadmeofskd vyika (mn. m.) nadmofskd witka (mn.m.)

Obr.36.t NAYSNYS NRSYN NBT RNf& LINSRLZ2ONRFEYS | YSn$§

y
vzduchu (vpravo) pro .6 S NS ged v 2 RSSR LI2 G $iRm pd ONH O BA af 2aiGA v
e 00S
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Metodika pro praxi

Primérné rozdily viech pfedpovidanych a méfemych pramérnych rychlosti wétru v sezdné 2015 pro 1. ai 8. den pfedpovédi a
méfeny primér rychlosti vitre Medprebd aa L doa Hledarbdag 7, des
& lvcipoetd na & des eledaoeld na % dea 12
shedoebd 2a 4 de= efedooeld na L des
- e L BRI e el el A L RS
i i — prilnb it b rpchbont wittru 20
é | | 1
g 2 j | | Ik | | | i |8 ] | : I ¢ i
g Y A LAY .. :. L M M A M e A il VP A :
fn' ! i: i
iél -2 I."| IIII|I I |I|I 'l 4 g
- J | I| ﬁ I |'
P MU Ay A S VY |-
, A'RW AN | f
HE \f‘q W A WA\ INAA'AY Wan WA YW N, w &
B a
5 13 15.3 5.3 124 264 05 245 75 6 57 19,7 13 16.8 308 135 178 110 2510 )
Obr.37.t NAYSNYS NRI RNfeé& LInSRLRIONRIyeOK I YSnSyeOK LINAYSNyeOKSNSOPRH2Z 8IHY SN

NEOKt2ad N @SNz
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Metodika pro praxi

U teploty vzduchu plati, Ze ptimErnéamdezhe] kg,
urc¢itych situacich objevi i extrémni hodnoty ro
pfedpoveédidndl.a WIihckost vzduchu je pak velmi vari
podminky, kdy se zvySuje <¢Cetnost pfipadi podh
nadmofskou vySkou |l okality.
Bl i 2Z8i rozbory odhal i luyisnpye csitfaind kka poohdd ved mia dpmow k
poc¢asi. Napfiklad suma gl obalniho z&afeni je sys
mésicich az o 12 %, rychlost vétru ve vyS§sSich
veét r né nfOm 8 CaBRB)i
PFri adeatl ayizleni ch v yhsitsutpol@b(aBilp F edv®) eaych kategor
je patrné, jak C€asté jsou urcité chyby a jak se
maj i pfevypbhveésdti veétru, cetnosti odchyl ek v pfF
mal ych odchylek. Uhrny sréaz7ek maji nejcéetné&jsi
cetnosti pifripadi beze sradazek. Nawvwpakadbn&lhzkmbaep
rozpeéti maximalni odchyl ky od méfeni béhem cel
den kdy jsou v disledku chybné prfredpovédi sraze
Rooni promeér rozdild predpovidanych a mérenych promémych rychlosti wétr
e stanic v kategorii nadrmofskd vilky ¥ seponé 2015 pro 1.- B, den pledpovidi
1.8 W e S e e e o 500 - NEKK] oo nand RO i mom.
?!I.IZI
Enl“ I_l I I I I
i EEEEEN
E-.u.l -
g.-:-.a
E].l'.l
3
iu
&1
£
den 1 den 2 don 3 den 4 den § den 6 den 7 den &

Obr.38w26yN LINAYSNI NRT RNt & LInjS RLIZNINRK ty2HOKN | @ STEMPR y
YIERY2nalsS ©e01& @ NROS wnmp LINB Mo +O yd RSy L
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Metodika pro praxi

Pofatdnii s pfekrofenim zvolendho limitu Zetnast] wyskytu absslutni chyby Zutdnd 1 phekred iandhe limity & wkytu absalutni chyby
primirmi teploty vaduchu 3 a 5 °C & witdi na stanicich pro sesénu 2015 primirné relativni vilkost! viduchu 102 20 % a vitiina stankich v sezéné 2015

s e S Casieen 0 N ane
= aaa p0x chyoe 5L 8 s R4S N EanE

“"
- 00
ke
w1
L]
Bl e i ]
['Y) L . . ] v
Ldm Lém Lden L den 5.den .dm T.den £ den L Ldm 3.den L 5.dn & den T.den &.dem
et pd ot | predstih pledpoes
Pofat dnd s plekrofanim pvolandha Bmitu Setnosti vigskytu absodutnd chyby Eatdnd s plekrok slandho li Eatmasti wyskytu absclutnl chyby
dennihia dhrnu sridek 5 8 10 mm a vt na stanicich pro seadnw 2015 pramarmé rpchlosti witru 2 a4 m/s & vith na stanicich pro sezdnu 2015
150 ns
200

]
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et dnil ve sledonand pended
pertet dnil ve shedounnd peptad
B ¥
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g o2
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: - v 0 = = -
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[ piedsiih piedpovéd | piedsch piedponis |

Obr.30.t 268G RyYyA & LINSINRBSSYNY 1 @2t8ySK2 fAYACdz
2SRy2Gf A060K LINW14& o6GSLI 201 @1 RdzZOKHZY S NBK | BB FKN
@SGNHz0 @ NBOS Hnawmp

Primérnd fetnost vyskytu rozdilu pfedpovidanych a mérenych dennich
uhrnl srafek v sezdné 2015 pro 1., 4. a 8. den pfedpovédi
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Metodika pro praxi

né odcalhbskyadzdeknnilkdzuj i trend vysSSiho na
ch a podhodnocovéani Ghrnd srazetn ve vy
védni ho model u. Sl edovani odchyl ek param
i ¢ k(@wr. 3tlynpliZzea chiyt vodit kem, pfFi jakych sit
ky pfedpoveédi. Podl e ¢Ceht ntoywslity owredptl iekk é
rizovany a vysledky celkem pochopitelné
ckych typech pocasi u pfredpoveéedi srazko
et k vyraznému poadhivopriedepmivésli daakdwke&h kil
ivnich srazkovych wudalosti. Naopak napt.
U jsou typickeé pfi anticyklonéalnich typec
edkld je zfej mé, Ze za ucelem wvyuziti p
i matickych & hahadmnér  koriekce)j sysuemati cky
neé j e mo z n é dat a stfednédobé pfredpoveéd
nac¢né sr ajzekjyi,c hk dpyr ovszthdreodveém a Casoveé vari a
véditetlendoystv ,ddhdéavngskytu konvektivnich
eédobé pfedpoveéedi za urc¢itych situaci znat
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Metodika pro praxi

Relativni zastoupeni poitu stanic s danou absolutni chybou pfedpovidanych parametri v sexdné 2015 pro 1. den pfedpovidi spolu s hodnocenim synoptické situace

« ¥ -abs. chyba 1 °C a vice |
RH « abs. chyta 20 % & vice
FF - abs. chybis 4 m/fy 2 vice
SRA < abs chybe 20 mm a vice
anticytionsial symoptické stuace
+  cyblondinl synoptické sivace vitiinou 1 malym podet chybaych drbnd wilek
o oydondini synoptiché svace vitiinou s detad i chybaymil Grvey srblek
*  gyklonainl synoptichs sevace wWilinou s velmi Setnymi chybaymi Urhoy wridek

Letnost vyskyty absoletad chyiby na stankich (%)
.~
“
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-
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8

15 | l ]
il L 'w - LR L B - - e - - .| | r . LR ] L .

10 wecee I’I ——— | (| | e - ‘ po—— II;- - ' | .;. - e 4 -

‘1l wo | |' | - [| = - - - - '} [ |IA | li-" AT - | ( ——

I\ | WANA | A L., b a r-/‘ \ || Al A/ \A Accid oocf / M /) A el A |
> | y ‘a' : ]('l'| ll\"\",‘J g ’tl.; 8 Tt "'.1 "‘ ! \ v [ \"t",'J i e Py 'I " NV v .). wifhe I/ 3 . J1 hf [V I\. /‘ ﬁ‘--"\ '/‘v.v .0 {—_ﬁ"‘ ‘;‘ .! ’1
o A . \ d . J Iy | ! | J A & iy

13 53 293 124 264 105 45, 76 16 57 197 25 168 308 139 275 1110 1510
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Metodika pro praxi

337 4LS0y2ai Y2RSt A& ydzy L0av0 12RKIRRKRIADE BF R & (
V kapitole 3.1 byla popsamhedpped&damiseth amadeglbly |

met eorol ogické prvky vstupujici do vypoc¢tu pfed
prvkld ukaze skuteénou spolehlivost daného nume:
pddni ho sucha | e asotbifye bvao dwy hvo dpnrootfiitl u do dost at
povrchu plGdy dochazi k nejvétdimu kolisani obs
kl esaji.

U v38ech model d simulujicich pdaddni vlIhkost je
hodot ami pUGdni vlIhkosti. Nejedn& se jenom o jar
srdazkam je kolisani obsahu vody v plGdé nejvyss
promrznuti pldy, nedochazi k ionbfsialhtur avcoidys ria zwe kt
vistvach p0d312.j e Nak@dbamzpulbéh promrznuti pady
pridmérné vl hkos40 ormMidw zmiemwvitdtoBddbanR2O0l6Brod n
promrznut i pddy az aok hil mfuiblktyr édBi csmr anzeedko Sd o h'l
vi hkost plid49 ¢cen sesheeév@s3Sila, ale naopak kil esl

I —

Obr.3.12t NAGSK Kf2dzo01@ LINRPYNJ ydziNsE @edle ayS$SK20S LI
i

onn OY yI &idlyAOA 2.0R2R MOIHR M 2N O AYYNY
Uspé&sdnost pfedpovédi je hodnocena na zakl adé poc
Soil Cl i m, a pfredpovedi, kdy do modelu Soil Cl i
pfedpovédnich model 0. Vy sjtsuopuwy pzi epdf epdopuozviétdinni ¢ o
korekci-t edy odstranéni chyby modelu za pouziti kva
vyjadifeni je nasledujici srovnani provedeno pr
map-i nt er pol ov,anay cphr ol dparjalv)é upl ynuly rok 2017.
Kvalitu modelu zde hodnotime jako relativni ro

pddnich (@Por.8138.15ec WV cel kov éInDOhocorm zjondw rMozdily m
prvni C¢tyfi dc&rey mail e&dpdw&kdi nweglliepsSi se jevi mod e

den a 2 % na C¢tvrty den. Ve stifednédobém vyhle
Mo d e | I FS si dr zi stale nejleps8i vyslimodelyy s ch
CMC a GFS maji pridmérny rozdil 5,5 % od skut
nadhodnocovat pddni vlIhkost, a to vyznamneéj.i n
nejveétsi rozdil od reality v piéedmii c\nl méasd tcii cshe
zimé, kdy vlIhkost nejméné kolisa. V | été naopak
hadfe predikuje. Prlimérnada chyba ze v3ech model 0
%. Ve vyhledwuna 0.t edemzdlddif enezi skutecnosti a
a jen 2,5 % v zi meée. Na podzim je predi kce méne
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Metodika pro praxi

area cr awr rmae (relative mean absolute error [%])

—~ ARPEGE -—- GUM
8.0 EMG-----m--4FS
“-o: GFS

6.0

Day ahead

Obr.3.13> wStl GAPGYN LINAYSNYt loa2tdz2iyN OKeol ONRT RN
vprofluomnn OY LI2RtS 2S8SRy2GfAPe0K Y2RSt A LINBRA|120

Rozdilné vysledky dostavame pro jednotliveé vrst
ve svrchni (Obrs3tl#)é Jdeo t400 dcdétmo v ét Shajniej nattotoba 6|
vyrazny vliiv. Na prvni den pfedpovédi mé& nejspo
%) . Naopak ARPEGE je nejhors8i s chybou pfes 2 ¢
I FS s chybou 3,8l #todNesgiveétdBii reozdi é modelh ARPEC(
dni dopfedu, kde jsou k dispozici pouze 3 model
podobnou chybu pfes 10 %. U této svrchni wvrsty
pfsmé pifedpovédi jsou béhem | ét a. NaopaiOco | e
cm se nevyskytuje v zimé jako v cel ém profil u,

Hl ubs$Si -1pOrco(OLr.3.154 @ na predi kce vyvoje sucha poc
na nizSi vykyvy a dava tak kvalitnéjsi vysledky
pfekvapivé model GFS. Na 4. den m&estvalaOvee gpr e
cm model GFS s chybou 0,9 %. NejhUfe vychéazi G
dopfedu jiz davéad nejkvalitnéjsi vysledky model
2,3 %. Na prvni ¢Ctyfrofluddly0Q ecpifreadjprné&d miladbEd hn
del i ®bdobijB to opét v | été.
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Metodika pro praxi

area cr awr1 rmae (relative mean absolute error [%])

150 - — = ARPEGE -~ GUM
ChC — IF5
- GF5
10.0

50

0.0

Day ahead

area cr awr1 rmae (relative mean absolute error [%]) IFS

— K.YEAR — K_JJA
15 < ===+ K_DJF K_SON
K_MAM

Day ahead

Obr3.140 wSt I GABYN LINAYSNYt FoaztdzZiyN OKeolst 6 NBT RN
vprofluen n QY LR RfS 2SRy2i(fAgeOK Y2RSt & LINBRA 20 yi
OKéol Y2RStfdz LC{ @ 2SRyz2iif A ge CgiokDIFzeng,IMANC y I wmn
jaro, JJAf S i 2 Zpodzimb
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area cr awr2 rmae (relative mean absolute error [%])

— - ARPEGE -—- GUM
CMC ~ — IFS
40 - =--- GFS

3.0

Day ahead

area cr awr2 rmae (relative mean absolute error [%]) IFS

— K YEAR — K_lA
---+ K _DJF K_SON
30 K_MAM

Day ahead

Obr3.150 wSt I GABYN LINAYSNYt FoaztdzZiyN OKeéol O6NRBI RN
vprofluddmnn OY LIRRES 2SRyz2iGfAgdée mk RYRS IR LINERRA 102/4
NB t | LINEOWRNY + OK@H2t driegyRNSt dz LC{ @ 2SRyz2i(f AgdéeOK as
YEAR rok, DJF zima, MAMC jaro, JJAE S (i 2 Zpodzim)b
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Metodika pro praxi

345SGF AT YN @QeK2RYy20SYyN gaLlsSOyz2aidir LSRRI
zLJnj S R LI2 ZnSoBeyu NF8ECMWF

Na zakl adé prifredpovédnich dat byl ap@dmpierprdmeiaeo sat in
roky 20 1(4s aviy R70i1t6i ma mpalk | ualh& | BSIOJbézné pocitany
(Obr.3.16) Dat abéazdekatvstadcpynwiprho kazdy vypocetni den ¢
stani &€ni siti CHMU a sadu dat, ktera je vystu
pouzity stfednédoba pre2l@byéniai 8 dadnia dopieecdwe ha .
2017 na9 dni dopfedu. V dennim kroku jsou agrokl
méfenych dat a vzhledem k nutnosti kontinudalnih
k vypocetnimu dni pfidana pfedpov&dnoik | daraa imc&ky:

-

charakteristik na z&akl adé pfFredpovédi.

Zpracovani dat
Vysledné vystupy a
Priprava dat /ypoce analyzy (grafy, mapy....)
Kontrola M°"e‘°‘"? v9§lug)"
Miferd data meteo. - z méfenych Gdaju
prvki ‘
Korekce dat z j
Data meteo. prvki A - Modeloveé vy
p(idxézlo n‘ax:k:nf': pidpovédnich pi’edpg\\:ém‘ %tz
‘modelu ' na x dnti
Obr.31c { OKSYlI RSYyyNK2 T LN} O20tyN LINSRLRZSRYNOK R
Pro urdé¢eni stavjgpatifselby wtoalryowi ppldiéf i ci tni sl oz
vypar . Pr i marhnodd nao cpernoi asheecvnyéu zi va potenci al ni e
jeji hodnotu nema vlIiv srazkovy uUhrn a vychazi
primarnim vliivem teploty vzduchu. z hodnocen
evapotranspi ace pocCitané z méfenych a pFfedpovédnich
s kazdym pfedpovédnim dnem. Tyto rozdily jsou
hl avné pro pfedpovédi pro 6 den a dwnwiocenj sbdu ap:
predpoveéedi obecné vypar nadhodnocuji. V jarni

evapotranspirace v prdméru podhodnocena.
Vzhledem k zobecnéni plGdnich a porostnich podmi

pro Monitoring such€ HMU (vi z. metodi ka AVI SO uvedena VYyS§:

zAsoby vody v pidé proménnou s nejvys$8s8i mirou r
Rozdily mezi real ny mi daty srazek a prfedpoveéedi
vzhledemko bt i Znému stanoveni mnozstvi srdazek ptftFi %
dopfedu. Rozdily r osctaddne,pro tlaézl dkBonu ppffeeddppoovveéédd i pdack
relativné konstantni, nicméné doclkhaonveédi psiaie
HI avné to plati pro 7. a 8. den pfifredpovédi. Men
a také na | afre. V jarnim obdobi pak obecné \
nadhodnocuj e. Odchyl ky pieyfdmonaghér eéihymud astram e k
l ogicky vIiiv na stanoveni vyvoje a miry dopl no\
spradavného urc¢eni miry odbéru vody formou evapot
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m YEAR o | mm vEAR
15 ‘ = MAM 2.00 . ‘ m MAM
A N ¢ t ' ’ ‘ | = A

BIAS

Obr.3175 SY YN ¢ KNJ & o)

I a!'9 OLINAYSNyt

LJ2 G Sy OANF YWIddaSEhideLir i aNa /S YLIA (INg- @St
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U1DOKS01 Pribéh operativhich dat a 4denni pFedpovédi od pondéli a étvrtka
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35{ N2 gyt yN gaLlsSoy2aia LINfSRLIZ OSRA Ayids
YSGS2NRt23A01e0K LINSRLRZ2ISRYNOK Y2RSft &

I ntenzita sucha informuje o obsahu vody v pudée
do 6 kategorii. Vyhodnocemtii fukpe&anostiakpi @dpa\
prdmérné dosazené kategorie sucha v Ceské repul
pddni profi 1y 0a ctmo ac elako sy ([AbrB.82P4). a Sh ley m&Bi jvarkot w
vli hkosti , htyabka nve jimmetnedniz ict € 0s0u cchhp jked ev § swvorus tvweék ydv
nej mensSi . Naddp akn  es owr svtywkegy vy obsahu vody nej v)
je nepfesnost model 0 ve vyj adIOeem. intenzity suc
V cel kov &0 gn(Obrf 3.2Pjnd Onej pfesnéj §i prfredpoveéd inte
mo d e | I'FS a CMC s chybou okolo 1,3 %. Naopak

dopfedu je uz samotné nejspoléeéniidepBédwmojdel spé
modelu I FS skoro 93 %. Dal §i dva GFS a CMC jen

sucho pfecenuji nebo podcenuji, zde nalezena ne
spi$e o0 nahoSdtneojun éf ljuakktouaww ipr edi kci pddni vI hkos
predi kce v | été a na jafe, kdy intenzita nejvioc
V profilu 340 cm(Obr. 3.23) e pr Gmérnd spol ehl i vosstsivsneeczh 9MBo d%
Na ¢tyfi a devét dni dopfedu je primérnd Uspésr
0-100 cm. Na prvni den je nejleps8i model I FS a
dal §i predpoveédni dny, inavozpralks tua .C M |Icihcyeb ak vvayl zi nta
Ctyfi dny poskytuje model GUM a to na Urovni | F
dobou pfFedpoveéedi nejvice v |l etnich mésicich. N
dopfedu kolOpmo&8 %omu na jafe je to 95 % a v z

Podobné jako u paGdni v-100dm®Dbrt3i24y itkayk me nzsdiemy ek ovl
obsahu vody v pddé piedpoveéd vel mi spol ehliva.
pfedgiovekol o 98 % a del Si vyhled na devét dni 9
dl ouheée -mé&el GFS a CMC. Naopak nejméné Uspésny |
kvalitni wve svrchni vrstve. NaopeEedninact aifie. d my
obdobi je to uz klasicky v | etnich mB&dngei c h. N .
na devaty den v | été 91 %.
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area cr awp rmae (relative mean absolute error [%])
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Day ahead
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— K YEAR — K. JJA
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Obr.3220 wSflGAGYN LINAYSNYt | oazfdziyN OKeéol LISR

hodnoty) pro intenzitu suchav profis@nn OY L2 RfS 2SRy2i4f AgdéOK Y2RS
RY N R yhj &R ap$® (LINBAYBSYWY + chiylia¥ 2 R8AIgZzNLC{ @& 2SRy20(ft A D
Mn RY N R2 Lnj$§ RkDIE R AV jar® JInvE S GGNZpodzim)
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area cr awp1 rmae (relative

praxi

mean absolute error [%])

10.0 A
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CMC — IFs
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Day ahead
area cr awp1 rmae (relative mean absolute error [%]) IFS
- K YEAR — K JJA
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2 4 B 8 10
Day ahead

Obr.323. wSft I GAGYN LINAYSNY!
hodnoty) pro intenzitu sucha v profilu®n  OY
RYN R2LIjSRdz 0yl K2nShcC¥
(dole)
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area cr awp2 rmae (relative mean absolute error [%])
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Day ahead
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Obr.324. wStF GABYN LINAYSNYt loaz2tddiyN OKeéol LiInjSRL
hodnoty) pro intenzitu suchav profilu4dnn OY L2 Rt S 2SRy2i(f A0ée®K Y2RS
RYN R2LINSRdz 6yl K2nS0 | NBEtFGABYN OKeol Y2RSt dz L
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362 K2RY20SYyN LINSRLIRZ2ISRA adzZOKI 06SKSY & dzx
Porovnani UspéSnosocepZetipowmédi meaddlagdj ekeeapoc
pro rozhodovani o preferovani prifredpovmadeltioho
vysl edovat jistézeegqobdebdhhiF8&8rperdi byifpbdattdobou i
vanglickém Readingu e dddbpdhwddrbiém nmg dcdeplodm hd i w®
tak mel.i pfisuzovat veétsSi ,yéhonej 8éupicen@péaésopt
najdemevobdobi | &pem)lcloZerswanwv ivyiskyeemalk osmvektivnich
l okalniho sbatakm@dr sza | etni srdazkové UGhrny |
vyznamneéji ovlivnit obsah pddni vl ahy. Ni c mén €
vyrazné vySS8i nez spolehlivost pfFredpoveédi zakl
pri marné pomérné znacnému objemu srazek nebo mn:
stavu plady. Rok 2017 pbhéeegovaievavania dspadmodbs
pfinosu. Sucho toti z bylo vyrazmg&olt égiaomrdlapi &
se pifipadiéeédplowBypirvomeéelvi t i na narodni Oarovni |
pfedpov épbizachy@ijgednak o8chylkp F edpov édi defici t40cmv ] dhy
a0l 00 cm od r evaéldiit yn gpridi bdpriiye dvpaok u 2017. Je zachyc
sohl edem na nasledné pozorovanou skutednost (ho
panely).Je evj deetpfildmérna chyba dpefnendipno vkarda klih elps e k r
dennim pridmérup8vmemhawd ici suvé& a podolbeé émodno
profilu. U 9denni p f(0m B.&Vj@sdiit uace podobkdeuy mogékhan
vyrazné |l eps8i vysl edky lbheéh uCMOotdaeif@ kS hma dpa@ll dyn.i v
vyplyvéa, Ze pf ekdoproivz2admtiu noderdiy korvektné pfFedvid

Zajimavym popiiadpeomeéjde Mmedely (zvlI asté | FS) pfF.
vpladé, nez ke okdoker & mehoobs&l suehé epizody. Tento
i nterpretaci pfredpovéndi 2@ ppipieSlipokaddkulmodat us | F

nadhodnocovat mihwrizom§eni® sintiuace v

Pokud zrRedhophmst sy sfiteddmuo vkéodréetk tinmngt epn,Ziet u s uc
pfesnhoosrti zvont u 3 dnclo Zj ed ovkeul nmei n tvuyj sio kvdyos loevchkayn i p fsee
skuteénynklsitéaovweynt hz dnl | etosSni sezdbébny. At jiz
model ova phhéepmove&d sgmchytila propoocidokkddail
histogramy 3.Zae. Pro pfedpovéd na 6 a 9 dwyjimkepo24ht
kdy v3echny modely odhadovaly ,v¢gZ agoujvinfghast !
chovanim frontalniho systému nez pfedpokl dadali

Ze i rdznorody ansambl pfedpovédnich model 0
precenénim nebo ppidicpaéd, mZeasi|f eaan@é enthp ovviécde pnoeuzz
dopf eldauri ontu 3 dni i$ po v 8QkSi epni g dapko vuekda z uvjeel np i

f
urc¢ité situaebtamiveédoppképadéehpieepopvédiv na 3
Anal yza Uspé&snaemitoku2@li 6 dipaujezendaip obyéehnuziasladad vy soko
miru spolehlivosti, kterou pfedpovéd sucha pos
model O poskyt ujnee Zl ejpeSdin optileidvpéo viéodd el v nezavi sl e
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area cr awd1Med 9 area cr awdMed 9
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2017_04_01
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Obr. 327 a . Rozdél eni katceegloérm iprionftielnuz i (tTya bd@d8khasp Bve dpopir das&usiefmase pro 5 mc
3, 6 a 9 dnzasGoapenmachkptegerii na GUzemi CR dne 1.4. 2017 na zakl adé s
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2017_05_27
100 100
1-day prediction 3-days prediction
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Obr. 327 b . Rozdél eni katceegloérm iprionftielnuz i (tTya bd@88khaap Bve dpopirdas&usie€mace pro 5 mc
36adni. Graf zachycuje zastoupeni kategorii na Gzemi CR dne 27.5. 2017
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2017_06_24
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Obr. 327 ¢ . Rozdél eni katceegloérm iprionftielnuz i(tTya bd@$shkhagp Bre dpopi das&usieftnac e aprio nba nic
3, 6 a 9 dni. Graf zachycuje zastoupeni kategorii na Uzemi CR dne 24.6
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k atceegloérm ip rionftielnuz i (tTya biG88khasp Bve dpopir damadeetinpéedpoo &l
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Obr. 327 d . Rozdél eni
3, 6 a 9 dni Graf zachycuje zastoupeni kategor.i
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(Cz.echGlobe e B INTENSITY OF DROUGHT
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5 Numerical Weather Prediction Models Overview
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3.7.Dopady seha roku 201%1 | Y& Oft Sy N y I R @&dzZOAGNY LInjSF

Od pocatku roku 2017 se vyskytovalo zemédél skeé
pofatku kvétna cca GR @R ramnsd)sVzidedemkp pdy zni vy m
met eor ol ogiickdm ¢podlmo opdo sktounpcneé nduu bvnyar akz n é mu p | 0 §
Gzemi posti zeného suchem330k,t ekrddy ksud miynroavzan éo a275 .
vyskytovalo na 54 % OGzemi. 42 % Uzemi bnal o posi
rdst a vyvoj plodin) a pouze onhvgkWémhedl)akéa O(bb
INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA - 2017

(ClcchG'obe Tge® 'T‘_ Www.INTERSUCHO .z
S

INTENZITA SUCHA
odchylka plidni vihkosti od obvyklého stavu béhem let 1961-2010 pro dany tyden
v plidnim profilu 0 - 100 cm

nardistajici sucho
bezrizikasucha [ [ [ NI cxtr¢mni sucho

Obr.3290 2| &2 @é LINA O S K grialudz00or 500m)BAIAT. &P MY NYD OG A RSY y N
NEBaALID GéeRSYYNYclLONR | dz @S ONBGEDS nzIn
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100 km

INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm

25, éerven 2017
data v 7:00 SEC

www. INTERSUCHO .cz

N INTENZITA SUCHA V HLUBSI VRSTVE
. (40 - 100 cm)

INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE VRSTVE
(0-40cm)

s
0

50km

o ] Antropogenni a trvale %
[ < S0 bez rizika sucha -:] gg Wl S,Ud‘gh =l oblasti S0 6.6
[_] S0 snizen4 droveri pédni vidhy 5 Vyrazne S °h e Vodnl'?oky X s2 14.8
[ ] s1 potinajici sucho Ylifiethe stidio 7 Stétni hranice —] 16.2
Bl S5 extrémni sucho L\ Hranice krajil 36,7
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Kategorie

Popis

Normalni stav

Zasoba vody v pudé je blizka nebo vyssi nez normalni hodnoty
pro dané obdobi.
Obsah dostupné vidhy je vétsi neZ hodnota 30. percentilu

ISO — sniZena Uroven pudni vliahy

Relativné niZsi troven padni vihkosti opakujici se v daném
obdobi v priméru jedenkrat za 3-5 let.
Obsah dostupné pudni vidhy v intervalu 20.-30. percentilu.

S1 — podinajici sucho

Snizena uroven pudni vihkosti opakujici se v daném obdobi
v praméru jedenkrat za 5-10 let.
Obsah dostupné padni vidhy v intervalu 10.-20. percentilu.

S2 — vyrazné sucho

Padni vlhkost dosahuje hodnot, které se v daném obdobi
opakuji v priméru jedenkrat za 10-20 let.
Obsah dostupné phdni vidhy v intervalu 5.-10. percentilu.

S3 — velmi vyrazné sucho

Pudni vihkost dosahuje hodnot, které se v daném obdobi
opakuji v praméru jedenkrat za 20-50 let.
Obsah dostupné pudni vidhy v intervalu 2.-5. percentilu.

S4 — vyjimecné sucho

Padni vihkost dosahuje neobvykle nizkych hodnot, které se
v daném obdobi opakuji v priméru jedenkrat za 50-100 let.
Obsah dostupné pudni vidhy v intervalu 1.-2. percentilu.

S5 — extrémni sucho

Extrémné nizka padni vihkost, ktera se v daném obdobi
v pruméru opakuje méné nez jedenkrat za 100 let a soucasné
nasyceni pldy je niZ3i nez 50% po vice neZ 1 mésic.
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INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA - 2017

Q:zcanlobe ~E:‘o' L8 WWWw.INTERSUCHO .cz
sl o

RELATIVNI NASYCENI PODY
v piidnim profilu 0 - 100 cm
NEDOSTATEK VLAHY |

. |
100 [%]

10 20 30 40 50 60 70 90
0= bod vadnuti 50= bod snizené dostupnosti 100 = polni kapacita

04.06. 02.07.

Obr.331Rel ati vni nasycelni0 pmi dyz pyrida S00x86& mjaé bvd 00 i
4.-27.8.2017.

Pro snizeni vynosu a poSkozeni suchemmeéedgi skeél ¢
porosty dokattdatWbbyykiswmpd&khodzeryinoau je reakci n
Zt ohoto dOvodu je homtnét @awvs az opackhtd ealkute d fdol voeudh ozd ¢

vyskytu podmsoneBlpholPmr.o 3. yto uc€ely |l ze vyuzit n:;

nasyceni p Gdpr ovcyejnétdefcehn é ¢ avs u odezdagat kkut ev g g ejt

www.intersucho.ckdispoziciTent o parametr znamena jak dlouho

pod 50 % (stavbodsn i Zeo&t upnosti, kdy obsaha Vvjoedyd onpdo rjuicze

tento par@amahd iwaidte wvgymiodmobedpowveéde. 2T¢pPi bklyovn

odhadovat miru dopadi idoomadeé dplzedyrkambi rsaaie
Fis c

pfedpopiéeddppawe@ dpri i Stich 9 dni
Stejné tak bylo mozné iz na konciédméoidhadduvht
nepfiznivou progndézu pro oblast jizni Moravy pr

obdobi (8li . bpPbo. v8razné pod ob@% kl Pimiedpodgadt a
informaci o prlGbéhu suwpha jnea piako vnddiz)roda r apgsriiezgi dDvba
pro pfedpovéd vynosl, coZ bude pfedmétem navazl
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TRVANI SNIZENEHO NASYCENI PUDY VYJADRENE V PROCENTECH CASU
od zaddtku vegetadni sezany do

18,06,2017 AN 30.07.2017

07.05.2017

21.05.2017

04.06.2017 16.07.2017

Trvani relativnino nasyceni pldy pod 50% [ | VTM L +Globe =
v plidnim profilu 0 - 100 cm 20 30 40 50 60 70 B8O 90 ARty &

Obr.3320 +&YSTSyN f21FfAlG & Rfz2dK2R20eY gealedsy

SRS LIS Q HeieS GRij S6/194,0dn adNE O NE

AYNOSYSK2z yI paiOSyEN |1
7.5.¢27.8.2017.

z s /KOD LAU1 LAUL awr_50
TRVANI STRESU SUCHEM T e
= relativni nasyceni plidy pod 50 % v ptudnim profilu (0 - 100 cm) 2| cz064 | Breclav | 8234
za obdobi 01.05. - 30.08.2017 3| czoess | pmo-venkov | 7750 |
4 | cz0646 | Vyskov | 7463 |
5| Cz0645  Hodonin | 69.53 |
6| czoe3s | Trebie | e6.26
7| cz0713 | Prostdjov | 58.11 |
8| cz020c | Rakovnik | 5553
9| 20722 lUherskéHradists, ss.10 |

Kroméfiz | 54.83

Trvani snizeného nasyceni pldy vyjadrené v procentech celkového ¢asu

0 20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

Obr.333! 1+ T 1 3aINBI2G yS NRylTd2 NivikvOrSd LaNBLIF& dieG KK &1 O dze €

L2 Rt S R2 oRt AMKER2PRSHyPK 2 & dzOK | &
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38bS2Arad2Grkall2t SKf A2 &l windnifeRuUdBoBS RA | 2 ¢
Kazdy numericky pfedpovédni model je dobry v |
kvalitativné rozdilné. Proto je nutné modely pi
Uzitea se bézné k této informaci nedostane, al
jednotlivych model d pro jednotlivou dél ku pfed
informaci a miZe se rozhodnout, dlet @aeé¢miicz mdodel
Jak funguji jednotlivé modely z dlouhodobého
Jednoznacné | ze konstatovat, Ze nejkvalitnéjsin
evropského centra pro stFledmaddacbo tpyifedpmoweéed y( |
a GUM jsou kvalitativné na stejné uUurovni, a ka/?
V piredpovédnich mapach na portalu intersucho.
informace o spoldehluive@®swviniddného moemamena chybu
3.34) . Druhé ¢islo ukazuje rozdil me z i skutecdnost
se potfebuje rozhodnout, kterému model mace éf¥ i t n
o kvalité modelu 2z posledniho kratkeého obdobi.
fluktuaci (zménéadch) pfredpovidaného prvku. Napf
Zi mnim obdobi & 0w tclmy b &ie Zv rws rtl set@Onsin0i@a absald wilyiv - a

pddé béhem prvni C¢ast.i vegetacni ho obdobi ma v
Zi mni ho obdobi. Pokud chybi, | ze. s vysokou pr ay

Evropsky Americky
(ECMWEF / IFS) (NOAA NCEP / GFS)
3. 10.
Utery
zitra
Evropsky Americky
(ECMWEF / IFS) (NOAA NCEP / GFS)
3. 10.
Utery
zZitra

13/13°C 16/18°C
Obr. 3.34. Ukdzka zobrazeotl veychostmechghbhych epgihedp
posl edni 3 tydny/ 1 tyden v pfedpovédnich mapact
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39WI | @& dzONGI (i LinjSvikvidh@rSuBhy.pr vyt ai NRr2S yiI
Na p owwtv.dntereucho.cu zi vat el nal ezne o(@O.8385) yyseumpadk , PF ed

dal e déleny na dvé zakladni &@ettceha lJegnamsteedry
pfedpoveédi. V prvni sekotewnzivgteluéhmaabdpuoh @u npE
a dlouhodobou pfFfedpoveédlLOORe)l aitn fvanri munjaes yoc el s ghit
intenzitasucha(@®) o obsahu vody v pddé vzt az-2008Vvaci d
sekci agromet ewagdl jogiskangpdredm®d pro vSechny uzi
Kkumul ativnich sréazek. To znamena, zZae piradkoweédn
obdobi je ukadazano kolik spadne sradazek v daném |
demn i c h Ghrn srazek, maxi mal ni ch a mi ni mal ni c
poskytovany zdar ma, ale pouze pro uZzivatel e,

dotazni k (respondenti ). Je to tzv. sdménafrhaes

vystupl.

CESKO

INTER§UCHO \kt stav sucha Predpoveédi icho ’ —

Piedpovéd sucha

h 6 N333%p| { G NHz| G dzNI  Linyévwidergiéhiesz vy L2 NI+ £ $

Pfedpoveéd formamap(Obrf 3.36)k &aTy j sou zobrazeny na tzv.
shodné deél &nrai czk ypcéht ipfneudnpoveédnich model &8 na dev

které maji tak dlouhou pfedpovéd). Kazdy pfFedpoc
Tedy t¥Fi dny pfedpovédi zZ peéti model & danyednor
prvek pfedpovidan. V z&ahlavi nad mapami |je naz
chyba jednotlivych model 0 za 8osbSednné3ptgdpyy a
funguji a jsou k dispozici i pro Slovensko.
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PREDPOVED NA 9 DN - prehled 5 predpovédnich modeld (comenaone =oet I
Vydino: 17.7.2017  &st: 1 ———TERSUCHOE
S2 i sucho
Intenzita sucha < S0 bez raka axhs B S3 vyrazé sucho
v pddnim peofitu 0 - 100 em ;«;mfw\mm =‘;";W7“*‘9m
Evropnky Americky Kanadsky Britsky Francoursky
(ECMWF /1FS) (NOAA NCEP / GFS) (CMC / GEM) (UKMET / Global UM) (CNRM / ARPEGE) *)

hoNI331U 1+T 11 LINSRLR BSRY NK dwwdntelsuetb dziziizti | dt2 N QP2 N@ é |
AyiaSyl Aide adzOKF yl RFEEtON GnA Ryeé LER2RfS LISGA ydz

Dal i bonusovou pfedpoveE&di pjl octhygr dfoynuprj @ z¥mloa
3.10. Kromé grafického zobrazeni pfedpovédi je Kk
je sestavena zkuSenym meteorol ogem. PFfedpoveéed
zaméifenim na problecnéi kpuepisa c hpao € as i pomoci

agrometeorologickych prvkd a také predpokl adany

3.10. {eadsy 1 LINIe&AIRSHvad.inte@ucho.cz | 02y dza20S
LINfSRLI2 GSRA

V ramci I nt egr owavraéhhH o SSycshtaé njus oSl endi mo ostatni

monitorovany také konkr étni dopady sucha na Kkr ¢
mi fe pak na ovocné dfeviny a |l esni porosty). Vy
v tydemkiumplkibl i kovana na webovych strankach i nf
Mapa dopadl na alkme@kIOEHNTVkyvgpokéadpraci s cca 15
vinafi, ovocnéari [ |l esni ky), ktefi v tydennim

plodiny Ci obhospodafované porosty S pomo
(http://www.intersucho.cz/cz/dotaznik) . Tito expertni hodnotitel é b
nomi novani Agréarni kofmenamnGasEKEastepubFikyakel e
do monitoringu zemédél ského sucha zapojeni zZ Vv
soucdasné dobé tvori praveé zemédél ci, ktefi do Kk
znacné meead8i mapej eni hodnotitel é ovocny-ch dF e\
2 %) pak zastupuji respondent.i hodnotici dopad
hodnotitelé informuji, jaka je aktuadkné san idd eoruih
vynoslU diky vyskytu sucha ocekéavaji, piripadné |
odstuphnovan jako procentudalni propad od pr Gmér
stanovuje se pro o0zi mépkuabragbaorrryi, ahuiklrmivioy, T eziun
(BartosSova et al., 2016) .
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V. roce 2017 byl prdmérny p oldCztcelkenpds5Ov coka jels (v Ckeas?
republ i ky. Vysl ednou mapou jsou produkty dokum
dadtespondenty hodnocenda vodniuadbinli amdéd azla ppadsli ed
3.37).

1. ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN 2. VODNI BILANCE ZA POSLEDNI TRI MESICE

wanw, [NTERSUCHO .0z

A (=3

—
0 s0 100 km \L-,r"‘"\»'
1.0 bez vlivu sucha 2. ® extrémné sucho - deficit srazek/intenzivni sucho s vyraznymi dopady Vydano: 21.09.2017
(= vyskyt sucha bez vlivu na vynos @ velmi sucho - deficit sraZek s pozorovat. negativnimi dopady sucha v e
. a & enisi g © pribéh spide susi bez viditelnych dopadd 3
o vyskyt 5”‘:5 pravdépadobné snizi vjnos C normalni stav / priibéh spige vihdi, bez negativnich dopadd Poskytovatel dat:
o vyskyt sucha vyznamneé snizi vynos © velmi vhka - s pozorovatelnymi negativnimi dopady AGRARNI KOMORA
@ vyskyt sucha zasadné snii vynos ® extrémné vlhko - nadbytek srilek s negativnimi dopady Ceské republiky
= bez viivu sucha H jecmen + pienice + fepka | 3, ® pada naomak suchd a neformovatelna
71 sucho bez vlivu na wynos cukrovka + brambory © pida naomak suiii bez znamek vihkosti, rozsypavé struktury Zpracovatelé:
j sucho snifuje vynos ;l kukurice @ plda mimné vihka, moiné zformovat, ale nizka soudrinost -
iz lesy © pida vlhk, dobre tvarovatelna (C -hGlobe "=
-| sucho zdsadné sniiue @ ouoené stromy ® piida velmi vihks, ulpiva na prstech zechGlobe 10
vynos # vinnd réva ® nelze hodnotit

R

Obr.337Y hRKIR2OIYyS R2L} Re &adOKF yI LSad20lys LX

K2RYy20OSyN SELISNIYNOK NBALRYRSYGA T HMO hd HAMTC

Vystupedtaljesokonkr étni a veécné popisy od jedni

koment &fového pole v dotazniku doplAauji i nforr
|l okalitach. Béhem vegetacni sezdébny je dalsd§im c
koment 4f e, tak fotografie jsou publikovany onli
Pro expertni hodnotitele je v dennim kroku pfi|j
pouze aktivnim respondent 0m. Po odes!| @mii dotl a:

pfristupna pifedpovéd srazkovych Ghrnd a maxi mal
republ i ky. Pfedpoveéed e pfipravowdain ap fae d packvéé dznoi
model & a umoznuje tak wuzivatel dm poodDvsaiéavatsopu

dobé postupneé st ava standardem pf¥i poskytoval
predpoveédi je také dvoumésicé¢ni prognbdza intenzi

,
j
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3.11. t 2LJAa 02y dza2dS LINSRLIZGSRA | ANRYSGS?
2Se2NK2 T Nait yN

Pro respod ent y we b ov éviwinterpugho.tzéviz kapitola 3.10) j e od | ét a

pripravovana speci alni bonusova pfedpoveéd. Jed
prvkld, kterda je poc¢itana v dennim kroktwapro sr
relativni vlihkost na nasledujicich 10 dni doptfFe
jsou odvozeny od katastralnich 0zemi, pro kter
pl odiny. Pfedpovédi jsou deho¢eéaattomayic&ypondes
t &m, ktefi jsou aktivné a pravidelné zapojeni

l okal ni predpoveéedi a jeji kazdodenni aktual i ze
pravidelné v tegenhbmadnémi moksacdovat bez vyrazr
vice tydnl) sbéru dat.

Pfedpovéd je pfipravovana a zobrazovana jako gr
GFS, | FS, UM a kombi3BBaNae ozédcht odmmoedeblu( Sbil Cl i
dennim kroku, v tomto pfipadé zpracovavame hodi
vybér model & prodboposovoanpisesdpdeé&poveédmi i nt
model & mj . nslorktit(jee yt npdstbanénédrecdydby mapgiel up.
pl ynouci z rozdilné modelové a skutecdné orogr
ZjednodusSeni skutecnosti).

Technicky systém funguje tak, Ze ojeé&dn &trloikwé dro
jednotlivych map, ze kterych se potom pro dané
Toto zpracovani je vypocetné, a tedy i casové,
po pol edni . Vypocty peowcwepyovadkényekaBdwidkemd
vytvofenym mapadm je systém velmi flexibilni a
mozné kdykoli snadno upravit.
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Oblast Brno - teplota vzduchu, predpovéd od 21.12.2017

(D.) nyanpza ejojde |

0s 0¢-ClL-L102

ed 62-Z1-L102

12 82-Z1-L10T

18 L2-2h-L10C

nog-zl-L10Z

od GZ-Z1-L102

au $Z-Z1-L10T

0s €¢¢l-LL0T

ed 2Z-Z1-1102

Oblast Brno - srizky, pfedpovéd od 21.12.2017

um

— = kombinace modell

ﬂ‘ﬂ . i

— GFS

T T
o 0
~ o

1.5 4
0.0

(y/ww) Auiyn gaoxzels

0S 0€-CL-£L0T

ed 6z-21-2102

12 82-ZL-L10T

18 L2-2h-L10C

moz-gl-L10Z

od 6z-z1-2102

au $Z-CL-L10T

0s €2¢l-LL0T

ed zz-z1-1102

Oblast Brno - rychlost vétru, pfedpovéd od 21.12.2017

UM

— = kombinace modell

— GFs
— IFS

80

© L3

(/W) WL A NNRA JS0lYaky

20

0s 0g¢h-LL0T

ed 6z-Z1-2102

R8cCTL-LI0C

18 12-ZL-1102

AR A AR AN I

od gz-z1-2102

AU pg-¢l-L1L0C

0s gZ¢l-LL0T

ed zz-z1-L102

e

LIN@ K NiySaLI 12 (i N® @K R

HM® MHD

OST

J2

LInjS RL

2y dza2 ot

0

Obr.338[ 21+t f yN

HAMT @

20t

z

@S uNXz LINE
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4. Yot OGS NE

Vytvofeni systeému, akkttedidglt eRvaompombegt tpei pgedpoyvce
tedy fungovat | ako prd gtardadpuchgablmuiefedne Zasd o rathd/ e nvi
Generelu vodni ho Norkgpakd.a20k)Y VOs tkartajéi iy pCGRib&h su
ukazal, Ze zasazeny byly nejvice ty regiony, k
©Cbr.4. 1) . Gener el mj . abvirhnate upddduokaowmZmrogy é
modernich metod agrometeorologické pfedpovédi
ktery umoziuje zobrpdidposmdbad mpdebly Sviond,CI|zZvem a
prostoroveé podépmddsnkéy tSuj ep Fnecddoe | Soil Climiadktery
Sirokeée zemédél ské a |l esni cké vefejnosti z a
hydrometeorol ogickému UGUstavu | akopouhslteadvuu vperfoe | r
spravy. Ni c méenkét ud iNKAyZ \ppordob a pa2imu k pr opoj ovani ob
dokl ada i tato metodi ka.

VYVO3] POCTU DNI S PODNI VLHKOSTi POD BODEM SNIZENE DOSTUPNOSTI
PRO ROSTLINY V POVRCHOVE VRSTVE PODY (DUBEN-CERVEN)

1961 - 1990 . )
Pocet dni
3 mésice

| [ €3 statni hranice

5 10 15 25 35 45 55 —— Vodni toky

rozdil CQ Hranice krajd

. | ] (% Hranice okresti

4 5 0 5 10 15 % \Vodni plochy

(1991-2014) - (1961-1990)

1991 - 2014

$

0 25 50 100 km

Zadavatelé: Rars?task.e e (CzechGlobe %
= §@)sorinnd xomona TS o8 Vyakumng Gstav melioraci

> A | s

[ . Ceské republiky ..a.mymm

Autofi: M. Trnka a kol. .
Zpracovano pro Generel vodniho hospodarstvi CR, 2014

VytvoFeno v ArcGIS 10.2; zdroj dat: ArcCR 500 v 3.2 ©ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZU, €sU, 2014
+ MENDELU&CzechGlobe

0 25 50 100 km Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N, Projekce: Transverse Mercator, Datum: WGS 1984
al LIl nomYZdeapB8GiSRyNSR2aGr(1dz Gttt Ke yI g1 SYN 2wd
INF2Aye 2wd 6¢Ny1l S FfdI HampO®

Je evidentni, Zlen casntail yglyd npif edIplok &gti i at jJizZ mec
provedené odhady prmodomdreym AdusExshmeEdge kvi dent
vzni ku portéalu nabizejiciho podmaoxbinng@gI|Snii nma gvryourze
datovéhbapotektcery CR ma.

Hl avni doporuc¢eni | ze formulovat takto:

1 Aktualni systémy pro sledovani plGdni vl hkost
svysokou sppbkehéedwuvopt & cigpdol voéudhio up od€oabsui t j . 9 dni ;
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T Prakticky vwediitgelendmogiededpalinBetvyisokém prost

T Zdsadni pro v3echny uZzivatele jepliesdpovéldat cad
model G, al e uvazit cely soubor (aktsysg n@&mub p
http://www.intersucho.cz/cz/predpovedh abi zeny a vyuzivat i pridbeézn

mi fe ampybyymud ém tydnu resp. 3 tydnech;

T Zemédél skejmbéchsmpadari ci ve zvchObrtdd dbhymiontédny c h
pro aktu&lamii asvendnuieBiepaddovyapw? vt smchiaedpoyv éc
midze piliepgémukr kdhacobowwaermi fvazich zemédél ského r

ale i sklizen fgit otseamnmé by )nH cdhj enis ¢ i

f Podnik regiystromuamnyrawavodaj ld http:// www.inter
pfrisdeatpaikl ni hodinové pifedpovédi h | ahvwordii mho vaéagr or
kroku, COoOZ umoznuj e maxiimézhhédwvyeaetékt vhiodyn éhaés.
zpohl edu Setfeni padni vI ahy.

1. Svh+b#bN bh£h{®&L th{c¢

Novost postupl prezent ovareycvhy utzd utio nmektod divk o ue ¢
souboru (ansambl u) numerickychdmpiifedpbbkeésdni cla
suchaa t aké pfFredpovédiensieoh &Rrokdtay ma @&mnbiyacij sou p
pouzity dva modely pddanis ovu chdssonsey iepifeSoiyils Cleidky a p £
roku 2017Met odi ka j e dopl|l péoma sy mékload pFedpoveéedi p
sucha, zepdiénaepmmoalkeahslsi vost p Fteydtpoo vperdii k. | aPRdryo t zoazher

pddni vlIihkost a intenzitu sucha, ale také zakl e
zafienvl hkost vzduchu a rychlost veétru, je meto
pfFi aplikaci met eorol ogi ckych p FPeodmpdoowi@ ki é thnrai cuhr
pfrikladd je pak moZné porovnath5 spodelhddlvost mer
pfredpoveédi pocCasi, ale takéDhndgtai $sa@aimmnoepspi e
ziskat i nadavod pro zapojeni se do sité aktivni
pfisdatpaikl néj S ig iacgkréo npefteedoproovl éod i

Sucho mize zpUlsobit znac¢né Skody na zemédeél sk
dopadl sucha je 0¢iwyaojneet aekptauzapl tneidcpha hé@di Novos
prezentovanych touto met odi kol SpoOELi va dospru
pfedpovédnich model 0 poc¢asi pro odhadAW¥®B ahu Vv
véetné testovani chyb pfedpovédi v podminkéach |
vyuzitelnost téchto pboadpemnéddobézrmédibsbstuypyée. mi
navrhem pfedpoveédi sucha zabyval a.
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IV. PhtL{ ! t[! ¢CL=YbhNt!/b9;wdal9 ¢ h5L Y,

Met odi ka bude vyuzita jak na arovni podni k@, t
rostlinné vyrckey.a hgrpmiomaimnégrwr | epSi,kpecé@oper
poskytuje pifiesopdasddésdohb@& wro zl epSeni efektiwvi
cel kové zatéze zivot niphtos tebdas e doididkiak yj eo ptta knéa
pracovni kddm statni spravy, ktefi sleduji analy:z
Tyto informace mohou vyuzit pro pléanovani akti:
vietné tvorby krizovych a rSeigcuhl adlndi ebhindpd éd npio svl g
jako vhodny material pro vyuku na stfednich §ko
nebo jako podklad pepizembdéelyskeée pooagééeokal ité
produktd p ¥ e dDpaol v3éid i n asvuaczhug .i c i obl astivympak t bez
predpoveéedi pro navrh konkrpéftinpiacdhé osputcihraa,|l i kkd& np
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